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SZYBOWCE POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

W dniu 18 wrzesnia 2010 odbylo sie w Muzeum Techniki spotkanie poswiecone
szybowcom zbudowanym na Politechnice Warszawskiej, ktére poprowadzit mgr inz. Andrzej
Glass a uzupetnili je mgr inz. Krzysztof Drabarek i mgr inz. Jerzy Kedzierski.

Program ULS, czyli Ultra Lekkie Szybowce
Program ULS na Wydziale MEIL PW - to program ksztatcenia inzynieréw przez:
1. Projektowanie sprawdzone przez realizacje konstrukcji
2. Poznanie konstrukcji i technologii w praktyce budowy szybowca, préb statycznych, prob w
locie i eksploatacji
3. Danie mozliwo$ci wykazania sie umiejetnosciami przez ambitng grupe studentéw oraz
4. Stworzenie nowoczesnej konstrukcji

Byto to nawigzanie do tradycji Warsztatéw Sekgji lotniczej KMSPW z lat 20-tych, ktére
zastynety samolotami RWD i przeksztalcity sie w wytwornie DWL. Do nawigzania do tej
tradycji zachecat prof. Leszek Duleba.

Na MEL-u juz wczeéniej byly podejmowane proby opracowania wiasnych projektow.
W 1972-75 wykonano projekty motoszybowcow KNL-1 i KNL-2, a nawet rozpoczeto budowe
drugiego z nich. Powstaly projekty Moto-Foki i samolotu EM-5a Dudus Kudtacz,
zrealizowanego w Mielcu jako PZL M-17. )

W 1978 r pod kierunkiem dr.inz. Romana Switkiewicza powstata grupa konstruktorska
— Zespot Technologii Lotniczych Konstrukcji Kompozytowych w Instytucie Techniki Lotniczeji
Mechaniki Stosowanej. Produkcig zajety sie nastepnie Doswiadczalne Warsztaty Konstrukgji
Kompozytowych zatozone przez czionkéw zespotu LKK mgr inz. Krzysztofa Drabarka i mgar
inz. Tomasza Hypkiego.

W wyniku programu ULS powstaty szybowce ULS-PW, PW-2 Gapa, PW-3 Bakcyl,
motoszybowiec PW-4 Pelikan oraz szybowce PW-5 Smyk i PW-6U Kingo. W programie ULS
przez pierwsze 20 lat uczestniczyto 150 studentéw, wykonujac 48 prac przejsciowych i 19
dyplomowych.

ULS-PW, czyli PW-1

Pierwszy projekt, szybowiec ULS-PW, w kategorii jednomiejscowych szybowcow
szkolnych bez kabiny, powstat w latach 1978-1981 przy konsultaciji prof. Leszka Duleby i dr
inz. Witolda Btazewicza, jako projekt trzech pracownikéw PW, drinz. Romana Switkiewicza,
mgr inz. Przemystawa Plecinskiego i mgr inz. Jerzego Kedzierskiego Wzielo w nim udziat 5
studentéw, (Wojciech Broda, Bernard Masztaiski, Krzysztof Pierzchanowski, Eligiusz
Sokotowski i Adam Szymajda), ktérzy opracowali w ramach prac przejsciowych:
kompozytowa amortyzacje ptozy gtownej, przektadkowy fotel pilota, statecznik pionowy z
komoérkowym wypetniaczem, i ptoze ogonowa. Projekt wykonano w 39 miesiecy. Budowe
szybowca zrealizowali studenci: Andrzej Gozdalik, Jerzy Tiereszko, Jan Filipiak, Wojciech
Fraczek i Stefan Lubniewski. Materialy kompozytowe do budowy szybowca bezptatnie
dostarczyly zakfady szybowcowe PZL-Bielsko. Wykonaly one tez elementy metalowe.
Szybowiec i jego zespoly przeszty préby statyczne.

Szybowiec zostat oblatany przez Adama Zientka 27.09.1981 r na lotnisku w
Piotrkowie, uzyskujac pozytywng ocene. Préby w locie wykonat January Roman. Szybowiec
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byt dwukrotnie Izejszy od szybowca IS-3 ABC i miat wyzsze osiggi. Przy rozpietosci 10,9 m i
powierzchni nosnej 12,7 m?, jego masa wiasna wynosita 52 kg (po naprawach 57 kg, a wg.
projektu 45 kg), doskonato$¢ 16, opadanie min. 0,85 m/s i predko$é minimalna 40 km/h. Dla
podniesienia osiggow zamierzano na koncach skrzydet doda¢ winglety, jednak tego pomysiu
nie zrealizowano.

Szybowiec byt konstrukcjg doswiadczalng, ktdra pokazata, ze taka dziatalnosé jest
realna. Szybowiec byt uzywany w Bielsku-Biatej i na Zarze. Otrzymat znaki rejestracyjne SP-
3200. Obecnie znajduje sie pod sufitem na kreslarni Zakladu Samolotéw i Smiglowcoéw na
MEL-u.

PW-2 Gapa

Poczatkowo projekt nosit nazwe ULS-Zestaw. Miata to by¢ seryjna wersja ULS-a. Po
wyciagnieciu wnioskow z proéb ULS-a, konstruktorzy zaprojektowali w 1984 r jego mocno
zmodyfikowana wersje PW-2 Gapa. Jego skrzydto otrzymato profil NACA 4415. Na poczatku
1985 r przystgpiono do préb statycznych. Prototyp SP-3200 (U-01) zaprojektowany wg.
przepisow JAR-22, zostat oblatany 27.7. 1985 przez Januarego Romana. Gapa to szybowiec
szkolny przeznaczony do startu za wyciggarka, z lin gumowych i za samolotem. Po prébach
wzmocniono i zmodyfikowano konstrukcje szybowca. Zbudowano kolejne dwa prototypy: U-
02 SP-3339 oblatany 18.12.1985, zarejestrowany w 1988 r. i U-03 SP-3340. Byly one
uzywane na Zarze i w Aeroklubie Warszawskim. W 1990 rozpoczeto produkcje wersji PW-
2D, ktérej zbudowano 6 egz. Nastepnie powstata wersja PW-2Dbis, nieco wzmocniona, z
wiatrochronem dochodzgcym do skrzydta i kotkiem zamiast ptozy przedniej. Otrzymata znaki
SP-3801. Zbudowano jej 2 egz. tacznie zbudowano 18 szt. Gapa byta eksportowana do
Japonii (SP-3340), USA (6 szt.) i Kolumbii (2 szt.), a 6 sztuk uzytkowano w Polsce. Gapy SP-
3615 (U-04) i SP-3620 (U-07) zbudowane w 1991 r nalezaly do Bractwa Podwojnej Mewy.
Gapy SP-3630 (U-08) i SP-3631 (U-09) nabyt ARP, za$ SP-3501, SP-3520, SP-3635 (U-10)
i SP-3636 (U-11) byly zarejestrowane przez DWL KK. P6zniej jedna z Gap otrzymata znaki
SP-8014. Na Gapie przeprowadzono kilka kurséw szkolenia szybowcowego Bractwa
Podwojnej Mewy, wpierw w 1987 r na Radawcu w Lublinie, nastepnie w Kro$nie.

Przy rozpietosci 11,0 m i powierzchni nosnej 12,7 m?, jego masa wiasna wynosita 110
kg , doskonatos¢ 12,5 przy 61 km/h, opadanie min. 1,0 m/s i predko$¢ minimalna 50 km/h.

PW-3 Bakcyl

Poniewaz era szkolenia na szybowcach jednomiejscowych zupeinie przeszia do
historii, nastgpna konstrukcja byt dwumiejscowy szybowiec szkolny PW-3 Bakceyl
opracowany w latach 1996-1998. Nazwe Bakcyl nadano, dla uczczenia mgr inz. Andrzeja
Gozdalika, ktory zgingt w wypadku, a wpierw tq nazwe proponowat dla Gapy przy ktorej
pracowat. Szybowiec miat mieC bardzo matg mase wtasng — 200 kg i predko$¢ minimalng
50 km/h. Miat by¢ on wstepem do budowy dwumiejscowego motoszybowca. Otrzymat profil
CAGI Rl oraz hamulce aerodynamiczne w formie owiewek obracanych na zastrzatach.
Szybowiec pod kierunkiem dr inz. R. Switkiewicza zaprojektowat zespot w skiadzie; dr inz.
Piotr Czarnocki, mgr inzynierowie Krzysztof Drabarek, Jan Filipiak, Wojciech Fraczek, Jerzy
Kedzierski, Waldemar Kwasniewski, Krzysztof Pierzchanowski, Przemystaw Plecinski, Jerzy
Tiereszko, technik Stanistaw Skrzypek i studenci: Jacek Gadomski, Dariusz Gwadera,
Radostaw Pochylski, Piotr Smietanko, Jakub Tabiszewski, Tomasz Swiergalski i Piotr
Niepsuj. Weryfikacje obliczen przeprowadzit dr. inz. Witold Btazewicz. Konsultantami byli
prof. Leszek Dulgba, prof. Tadeusz Soltyk i mgr inz. Kazimierz Pigtkowski. Szybowiec
przeszedt proby statyczne. Prototyp L-01 o znakach SP-P500 (pdzniej SP-3500) oblatat
14.08.1988 January Roman. Szybowiec uzyskat certyfikat. Podczas eksploatacji miat dodane
ptytowe hamulce aerodynamiczne w skrzydtach, a usunigte owiewki zastrzatéw i zmieniong
ostone kabiny z oszkleniem o powierzchniach rozwijalnych, na dmuchana. Byt uzywany do
szkolenia studentéw w Bezmiechowej przy starcie z liny gumowe;j.

Miat rozpigto$¢ 14,65 m, powierzchnie nosng 17,5 m* ,wydtuzenie 12, mase wiasng
220 kg, doskonato$¢ 20, min. opadanie 0,95 m/s a predko$¢ minimalng 50 km/h.
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SZYBOWIEC ULS-PW (PW-1)

Rl

ULS-PW przed pokryciem

ULS ze znakami SP-3200 ULS w locie



PW-2 GAPA

PW-2Dbis SP-3801 w Bezmiechowej Wysoki wiatrochron i tablica przyrzadow PW-2Dbis
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DWUMIEJSCOWY PW-3 BAKCYL

PW-3 Bakcy! w auli Politechniki Warszawskigj Tablica przyrzadéw



PW-4 Pelikan

W latach 1989-1990 powstat projekt motoszybowca PW-4 Pelikan pod kierunkiem dr
inz. R. Switkiewicza W projekcie wzieli udziat dr inz. Piotr Czarnocki, inz. inz. Krzysztof
Drabarek, Jan Filipiak, Wojciech Fraczek, Jacek Gadomski, Tomasz Hypki, Przemystaw
Plecinski, Krzysztof Pierzchanowski i Jerzy Tiereszko oraz studenci Robert Brzezinski,
Mirostaw Ciesla, Dariusz Gwadera, Piotr Kossakowski, Tadeusz Wigcek i Waldemar
Wingralek. Przyjeto zasade maksymainej unifikacji z konstrukcja szybowca PW-3 m.in.
wykorzystano od niego przod kadiuba i ostone kabiny. Zalozeniami byly: mata masa
konstrukcji, prosta konstrukcja i technologia i niska cena wykonania. Motoszybowiec o
znakach SP-P050 (p6zniej SP-8050) oblatat 23.12.1990 January Roman. Préby zakonczono
w 1995 r uzyskujac orzeczenie IKCSP.

Motoszybowiec, jak jego poprzednik miat profil CAGI R-lll, korzystny dla skrzydta
krytego w tylnej czesci ptétnem. Zastosowano snmk Limbach L 2000 EC1 o0 mocy 70 KM.
Przy rozpietosci 16,2 m, powierzchni noénej 18,8 m*, miat mase wiasng 525 kg, predkosé
przeciggniecia z wtapzonym silnikiem 65 km/h, a z wy{qczonym 72 km/h. Osiggi nizsze niz
wspoiczesnych motoszybowcéw, spowodowa%y zaniechanie prac nad tg konstrukcjg.

PW-5 Smyk

W 1987 r FAIl oglosita konkurs na tani jednomiejscowy szybowiec klasy Swiatowe;j,
przeznaczony do udziatu w igrzyskach olimpijskich. Na etapie projektow wstepnych w 1990 r
zgtoszono 42 projekty z 22 krajéw. Do realizacji zakwalifikowano 11 projektéw, w tym PW-5.
Szybowiec miat by¢ leki, tani i wyréznia¢ sie wysokimi osiggami i dobrymi wiasnos$ciami
pilotazowymi. Projekt konstrukcyjny powstat w latach 1991-1992. Projekt pomogto
sfinansowac¢ Ministerstwo Edukacji narodowej oraz Fundacja na Rzecz Nauki Polskigj. Prof.
Jerzy Ostrowski opracowat do tego szybowca nowy profil NN18-17, mato wrazliwy na
zanieczyszczenia. W zespole konstruktoréw pracowat mgr inz. Pawet Zak i pieciu studentow:
Robert Brzezinski, Mirostaw Ciesla, Piotr Kossakowski, Tadeusz Wigcek i Waldemar
Wingralek. Na Politechnice Warszawskiej zbudowano kadtub prototypu, za$ czesci metalowe
i skrzydta wykonata Wytwoérnia Sprzetu Komunikacyjnego WSK-Swidnik. Préby statyczne
wykazaty potrzebe poprawienia konstrukcji skrzydta. Prototyp K-01 SP-P575 (pézniej SP-
35675) zostat oblatany przez Januarego Romana w Warszawie na Bemowie 5. 09. 1992, a
proby w locie zostaly przeprowadzone w 6 dni. W tym samym miesigcu odbyt sie finat
konkursu. Do koricowej konkurencji konkursu dopuszczono 7 szybowcéw z Czech, Niemiec,
Polski, Rosji, USA i Wtoch. Odbyta sie ona we wrzesniu 1992 w Oberlingenhausen w
Niemczech. 27.09. 1994 PW-5 Smyk zostat wybrany na monotyp do rozgrywania
Swiatowych Igrzysk Lotniczych. W 1993 zespét konstruktoréw zostat za PW-5 wyrdzniony
nagrodg ministra Edukacji Narodowe;j.

W 1994 r produkcje PW-5 podjeta WSK-Swidnik. W 1994 r Smyk uzyskat polski
certyfikat a nastepnie szereg zagranicznych. | Swiatowe Igrzyska Lotnicze w Turcjiw 1997 r
byly rozegrane na szybowcach PW-5. Do pofowy 1996 r zbudowano 50 PW-5, do 2006 r —
265, a do 2010 r — 300. Byly eksportowane gtéwnie do USA, Australii i Nowej Zelandii. W
1997 r Smyk byt zaprezentowany podczas 25 Dorocznej Konferencji Amerykanskiego
Stowarzyszenia Szybowcowego w Arlington. Poczatkowo szybowiec miat cene ustalong
przez FAI 21 500 szwajcarskich frankéw, co wynosito potowe ceny najtanszego szybowca.

W 2000 r Pawet Frackowiak na zawodach w Australii ustalit rekord predkosci w tej
klasie szybowcow — uzyskujac 109,18 km/h. 22.06.2001 Sebastian Kawa ustalit rekord
swiata odlegtosci po trasie tréjkata 560 km oraz predkosci po trasie tréjkata 95,5 km/h.
12.09.2008 Amerykanin William B. Sned uzyskat rekord przelotu po trasie trojkata — 567,5
Km.

8.06.2001 J. Kedzierski oblatat na Bemowie wersjg ulepszona Smyka oznaczong B1-
PW-5 oznakach SP-3662. B1-PW-5 ma zmieniong tablice przyrzadow, specjalny hak Regera
do zrzucania limuzyny bez obawy uderzenia w usterzenie, przesuniety o 60 cm do przodu
zaczep dolny, kotka na koncach skrzydet, dodatkowy tylnym balastem 4 kg ( 4 ciezarki pod
statecznikiem poziomym) i automatyczny sprzeg napedéw. W 2001 r produkcje szybowca w
wersji B1-PW-5C, a p6zniej B1-PW-5D (na rynek niemiecki),— podjeta wytwérnia PZL Bielsko
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1 w Brennej (Gérkach Wielkich) k. Bielska. Nastepnie produkcie PW-5 przejety Zakiady
Szybowcowe Jezow.

Smyk przy rozpietosci 13,44 m, powierzchni 10,2 m? , wydluzeniu 17,7 i masie
wiasnej 190 kg (prototyp 166 kg) ma doskonato$¢ 32,5 i min. opadanie 0,64 m/s a predko$é
przeciggniecia 68 km/h.

PW-6U Kingo

Projektowanie dwumiejscowego szybowca PW-6 rozpoczeto w 1995 r. pod
kierunkiem mgr inz. Wojciecha Fraczka. W projektowaniu i wzieto udziat 20 inzynieréw i
technikow. Celem bylo zbudowanie szybowca szkoinego o podobnych wiasnosciach
pilotazowych i podobnej kabinie jak w PW-5. Przewidziano dla szybowca mozliwosé
wykonywania podstawowej akrobacji. Projektowanie i budowa byly finansowane przez
Komitet Badari Naukowych. Prototyp zbudowano w WSK-Swidnik. Proby statyczne zostaly
przeprowadzone w Zaktadzie Szybowcowym w Bielsku-Biatej pod kierunkiem mgr inz.
Jerzego Cisowskiego. Prototyp SP-P631 (pézniej SP-3631) oblatat 18.07.1998 mgr inz.
Jerzy Kedzierski na lotnisku Bemowo. Proby w locie przeprowadzili J. Kedzierski i mgr inz.
Maciej Lasek. W 2000 r szybowiec uzyskat $wiadectwo typu wg. przepisow JAR-22. W 2001
r zespot konstruktoréw za PW-6 otrzymat nagrode | stopnia prezesa Rady Ministrow.

Szybowiec wszedt do produkcji w WSK-Swidnik, ktory podjat produkcje tego
szybowca i wykonat 26 PW-6. W 2000 r produkcja zostata przekazana do wytworni PZL-
Bielsko 1, gdzie otrzymat oznaczenie B1-PW-6. Nastgpnie produkcje PW-6 przejely Zaktady
Szybowcowe Jezow. Dotychczas zbudowano 40 PW-6, a dwa nastepne sg w budowie.
Szybowiec eksportowano do Egiptu (pierwsze 4 szt) Nowej Zelandii, Belgii, Kanady,
Portugalii i Niemiec.

Szybowiec przy rozpigtosci 16,00 m, powierzchni 15,25 m? , wydtuzeniu 16,8 i masie
wiasnej 360 kg (wg projektu 300 kg, prototyp 330, pozniej 340 kg)) ma doskonatosé 34 i min.
opadanie 0,8 (projektowane 0,75) m/s a predko$¢ przeciagniecia 75 (w projekcie 68) km/h.

PW-7

W latach 1998-1999 powstat projekt dwumiejscowego motoszybowca z miejscami
obok siebie, z napedem w ukfadzie ciggnacym z przodu kadtuba, jako praca magisterska
Piotra Kulinskiego. Konstrukcja kompozytowa. Skrzydto ze wzniosem 3° od PW-6 o profilu
NN18-17. Podwozie state, trojkolowe z kotem przednim. Kétko przednie sterowane,
amortyzowane. Silnik Rotax 912UL 80 KM, $migto dwutopatowe. Przewidywano mozliwosé
holowania szybowcow. Wykonano projekt wstepny. Prace byly zaawansowane, lecz je
przerwano, z braku $rodkéw finansowych.

PW-8

W latach 1999-2001 pod kierunkiem dr inz. Romana Switkiewicza zespdt studentéw:
Piotr Baranczyk, Piotr Dabrowski, Piotr Jaskowski, Grzegorz Jermolaj, Jakub Parys, Rafat
Recz i Jarostaw Zaczek — opracowat projekt dwumiejscowego (w uktadzie tandem) mikrolotu
wyczynowego w ukfadzie dolnono$nego srednioptata, napedzanego silnikiem Rotax 912UL
80 KM w uktadzie pchajgcym, ze $migtem dwutopatowym. Konstrukcja kompozytowa. Plat o
profilu CAGI R-lll i wzniosie 3°, lotki Friese. Stery kryte ptétnem. Podwozie tréjkotowe state,
pozniej zaprojektowano chowane. Wykonano latajgcy model w podziatce 1:4.

PW-9

W 2001 r opracowano projekt dwumiejscowego szybowca i motoszybowca PW-9,
bedacego zmotoryzowang wersjg rozwojowg szybowca PW-6. Miat on byé produkowany w
zaktadach szybowcowych Bielsko 1. Przewidywana byla wersja szybowcowa, dopuszczona
do akrobacji, PW-9A i wersja motoszybowcowa PW-9M, napedzana siinikiem Solo ze
sktadanym $migtem. Prace nad projektem przerwano w 2002 r.
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AOS-71

Projekt wstepny nosit oznaczenie PW-10. W 2008 rozpoczeto wspdine projektowanie
z Politechnikg Rzeszowska, z ktérg wspdipraca odbywa sie w ramach Akademickiego
Oérodka Szybowcowego w Bezmiechowej. Stad nazwa AOS-71, gdzie 7 oznacza 7
konstrukcje PW, a 1 — pierwszg PRz. Motoszybowiec AOS-71 ma byé dwumiejscowym
latajacym laboratorium. Nad projekiem pracuje 60 oséb z obu uczelni. Ministerstwo Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego przyznato na realizacje tego projektu 10,5 min zt.

Motoszybowiec ma konstrukcje kompozytowa i jest dwumiejscowy z miejscami obok
siebie. Wybrano nowoczesny naped elektryczny ze stonecznymi ogniwami fotowoltaicznymi
(solarami) i silnikiem elektrycznym Sineton A37K012 o mocy 22KM (30 kW).

W stoczni jachtowej w Olecku wykonano foremniki kadtuba. Wykonano skorupe
kadtuba, skrzydia i usterzenie. Oblot planowany jest w 2011 1.

Motoszybowiec ma stuzy¢ jako latajgce laboratorium do badan nad profilami,
$migtami oraz zrodtami energii odnawialnej do napedu statkdéw powietrznych.

W razie =zainteresowania sie motoszybowcem przez jakiego$ producenta,
motoszybowiec bedzie mégt stuzy¢ jako szkolny, do nauki podstawowej akrobaciji, lotow
rekreacyjnych, udziatu w zawodach oraz do patrolowania laséw.

Od ULS-a do AOS-71
Krzysztof Drabarek, Jerzy Kedzierski

Pierwszym szybowcem 2z rodziny PW byl jednomiejscowy ULS (Ultra-Lekki
Szybowiec), oblatany w 1981 r.. Konstruujac go zakiadalismy maksymalng prostote
konstrukcji i jak najmniejszg mase wlasng. Z tych zatozen wynikata charakterystyczna cecha
konstrukcji: wiszacy drazek sterowy. Umieszczenie jego punktu obrotu nad pilotem pozwolito
znacznie uprosci¢ uktad sterowania sterem wysokosci i lotkami — mozna byto zrezygnowac z
dzwigni posrednich. Ukfad sterowania byt popychaczowy (jedynie ster kierunku sterowany
linkami), przy czym same popychacze wyroznialy sie nietypowg konstrukcjg. Byly to bowiem
kompozytowe rurki, w ktore wklejano sklejkowe zakonczenia. Caly uklad okazat sie bardzo
lekki, ale miat swoje wady. Przede wszystkim, nietypowe sterowanie utrudniato przesiadke z
innych szybowcéw. Ponadto trzymanie uniesionej reki w diuzszym locie bylo meczace,
zwlaszcza przy niskiej temperaturze — woéwczas strumien zimnego powietrza wlatywat przez
rekaw pod kurtke pilota. Kabina nie byfa bowiem niczym ostonieta.

Ciekawa byta réwniez technologia wykonania skrzydet. Kesony wykonywali§my bez
uzycia foremnikéw — plyte pianki, jednostronnie oblaminowang, wyginato sie za pomocg
odpowiednich szablonéw i stempli, po czym doklejato sie drugg okiadzine przekiadki. Czes¢
sptywowa skrzydfa byta kryta ptétnem, konieczne wiec bylo wstawienie zeberek. Byly one
wykonane jako kratownice z przektfadek kompozytowych, ,ciete z metra”, jak to pét zartem
nazwalismy. WykonywaliSmy bowiem blok o ksztalcie zeberka, ale o duzo wigkszej grubosci
(1000 mm), a nastepnie cieliSmy go na plasterki. Takie rozwigzanie bylo mozliwe ze
wzgledu na prostokatny obrys skrzydet. Warto zwréci¢ uwage, ze poza obrys wystawaly lotki
o profilu ptaskiej ptytki. Dzigki temu nie musieliSmy stosowaé dzwigarka lotkowego.

Nietypowym rozwigzaniem byfta amortyzacja plozy przedniej. Zamiast krgzkow
gumowych, stosowanych zazwyczaj, uzyliSmy wielu kompozytowych ,sprezynek” w ksztaicie
litery S. Rozwigzanie to spisato sie niezle, ale przy przyziemieniu pod nieodpowiednim kgtem
dziéb szybowca odbijat sie, a niewielka ptoza ogonowa uderzata o ziemie, czesto ulegajac
uszkodzeniu.

Kolejny szybowiec z Politechniki to PW-2 Gapa, skonstruowany przez studentéw pod
kierunkiem dr inz. Romana Switkiewicza i oblatany w1985 r. Poczatkowo nazywany ULS-
Zestaw. Gapa byta produkowana seryjnie: powstato tgcznie 19 egzemplarzy, w tym jeden
egzemplarz do préb statycznych. Préby te prowadzonych metodg falowania kesonu. Polega
ona na tym, Ze obcigza sie skrzydlo, stabsze, niz docelowo. Po utracie statecznosci poszycia
dodaje sie wzmocnienie tam, gdzie nalezy i powtarza prébe.
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Koncepcyjnie Gapa byla podobna do ULS-a, jednak dodano pewne powazne
modyfikacje. Przede wszystkim pojawity si¢ hamulce aerodynamiczne, w postaci obracanych
owiewek zastrzatow. Przepisy wymagaty, aby doskonato$é¢ szybowca przy otwartych
hamulcach spadta do 7 jednostek. Wymaganie to zostato oczywiscie spetnione — co nie byto
niespodziankg biorgc pod uwage, ze maksymalna doskonalo$¢ wynosita 13 jednostek.
Drazek sterowy wrécit na zwykle miejsce — miedzy kolana pilota. Popychacze biegly
cze$ciowo na zewnatrz kadtuba.

Budujac Gape, musieliSmy oczywiscie zmierzy¢ sie z trudnosciami z zaopatrzeniem,
typowymi dla lat 80-tych. Bardzo pomogly nam w tej kwestii Szybowcowe Zaktady
Doswiadczalne w Bielsku. Ciekawostka jest fakt, Zze cze$ci metalowe musiaty by¢ wykonane
z jedynego dostepnego nam ksztattownika duralowego, ktéry sie nadawat. Z niego
wycinalismy ptaskowniki i ksztaltowniki, z ktérych dopiero robito sie elementy.

Poczatkowo podwozie Gapy sktadato sie z kota giéwnego i ptozy pod nosem kadtuba.
Z czasem jednak ptoze zastgpiliSmy kotkiem — w ten sposdb powstata wersja PW-2D.
Wyprodukowaliémy 6 egzemplarzy tej wersji. Pozniej wprowadziliSmy kolejne modyfikacje:
dodalismy zaczep dolny do startu za wyciggarka oraz podwyzszylismy wiatrochron tak, ze
jego gérna krawedz taczyta sie ze skrzydtami. Tg wersje oznaczyliSmy PW-2D bis. Powstaty
dwa egzemplarze.

Kolejnym naszym dzietem byt dwumiejscowy PW-3 Bakcyl, oblatany w 1988. Powstat
tylko jeden egzemplarz, ktéry w stanie surowym zostat poddany dowodowym prébom
statycznym (do obcigzen dopuszczalnych). Ciekawostka jest, ze jego budowa nie byla
oficjalnie finansowana — szybowiec powstat ,przy okazji” wykonywania przez nas podwozia
do samolotu PZL-105 Flaming.

Poczatkowo Bakcyl posiadat hamulce aerodynamiczne jak w Gapie — czyli obracane
owiewki zastrzatow. Szybko jednak musieliSmy je zmieni¢, gdyz w jednym z lotéw January
Roman otworzyt hamulce, lecz nie byt w stanie ich zamkna¢, musiat dopoméc sobie noga. .
Zastosowalismy pityty hamulcowe z szybowca SZD-51 Junior, za$§ ukiad sterowania
zaprojektowali$my sami. Duzg role w modyfikacji odegrat Jacek Gadomski.

Réwniez owiewka kabiny zostata zmieniona. Poczatkowo byta ona wykonana z
arkuszy poliweglanu — materiatu strategicznego, a wiec trudno dostepnego. Dwa arkusze
zostaly nam, na szczescie, podarowane przez Franciszka Wyzge, absolwenta MEiL-u. Z
czasem kredens”, jak nazywaliSmy te owiewke, zostat zastgpiony toczong owiewka
jednoczesciowa.

Bakcyl do dzi$ lata w Akademickim Osrodku Szybowcowym w Bezmiechowej, i to lata
intensywnie — moéwi sie o kilku tysigcach startéw. Swiadczy to o tym, ze eksploatacyjnie
szybowiec si¢ sprawdzit — a trzeba zaznaczyC, ze naszymi zalozeniami byto uzytkowanie
Bakcyla w terenie goérskim, m.in. do startu z lin gumowych. Jaki$ czas temu wymieniono
poszycie szybowca, zastepujgc ptotno syntetyczng tkaning Ceconite.

Dwa lata pézniej, w1990, zostata oblatana nasza kolejna konstrukcja, motoszybowiec
PW-4 Pelikan. Warto zwroci¢ uwage na date — tuz przed Bozym Narodzeniem i koricem
roku. Wynikato to z prostego faktu, ze program byt finansowany przez BTNU (Biuro
Techniczne Nowych Uruchomien), a z koncem roku 1990 konczyto sie finansowanie i
musieliSmy sie rozliczyé. ,Przepustkq” do finansowania byt dokument podpisany przez
owczesnego prezesa Aeroklubu, gen. W. Hermaszewskiego (brata naszego kosmonauty).
Dokument 6w stwierdzat, ze Aeroklub jest zainteresowany zakupem 60 egzemplarzy
motoszybowca. Warunkiem byto zastosowanie silnika PZL Franklin. Jednak kiedy chcielismy
go zakupi¢, okazato sie, ze taki silnik nie jest dostepny. W efekcie zdecydowalismy sie na
niemieckiego Limbacha.

W listopadzie 1992 na Pelikanie miato miejsce niebezpieczne zdarzenie. Zle
dociggnigta nakfadka hamulca aerodynamicznego wzbudzita silne drgania, ktére
doprowadzity do wyrwania fragmentu listwy sptywu skrzydta. Na szczescie, nie ucierpiato
Smigto. Pilot, Jerzy Kedzierski, zdotat bezpiecznie wylgdowad.

ZbudowaliSmy dwa egzemplarze Pelikana, w tym jeden do prob statycznych. Obecnie
jedyny lotny egzemplarz znajduje sie na lotnisku Aeroklubu Warszawskiego. Niestety, po
wylataniu 700 h konieczny byt remont silnika. Jednak okazat sie on za drogi i dla
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uzytkownikéw motoszyboweca, i dla Politechniki. W efekcie podjeto proby montazu silnika z
motocykla BMW. Zakupiono tez $Smiglo produkcji Grzegorza Peszke, zamiast
wczesniejszego Smigta dwupotozeniowego marki Hoffmann.

Po Pelikanie powstat najbardziej znany szybowiec z rodziny PW — wyczynowy PW-5
Smyk klasy Swiatowej. Powstanie te] klasy postulowat Paul Schweitzer w 1987 roku,
podczas Szybowcowych Mistrzostw Swiata. Miato to na celu z jednej strony wypromowanie
szybownictwa jako dyscypliny olimpijskiej, a z drugiej — uzaleznienie szans pilotow wytacznie
od ich umiejetnosci. Zawody klasy $wiatowej miaty bowiem rozgrywac¢ sie na monotypie. W
pewnym sensie byt to powrét do inicjatywy podijetej przed wojng, kiedy monotypem zostata
niemiecka Olimpia-Meise, pokonujgc m.in. polskiego Orlika Olimpijskiego.

Zatozenia szybowca klasy Swiatowej, przyjete przez FAI, kfadly duzy nacisk na jego
dostepno$c. Niskg cene mialy zapewni¢ mate wymiary (rozpigtos¢ skrzydet od 12 do 15 m)
oraz prostota — state podwozie, brak balastu wodnego i klap. Narzucona trwato$¢ 9000 h lotu
i 20 lat eksploatacji miaty zapewni¢ opfacalno$¢ wydatku. Oczywiscie, postulowano tez
bezpieczenstwo, ktdére miaty zapewni¢ skuteczne hamulce (aerodynamiczne i na kétko),
samoczynne sprzeganie napedu steru wysokosci, niska predkos¢é minimalna (maksymalnie
65 km/h) oraz spetnienie przepisow JAR-22. Nieco mniejsze znaczenie miaty osiggi —
poréwnywaine z szybowcami klasy standard z lat 60-tych: doskonato$é rzedu 30 i opadanie
minimalne co najwyzej 0.75 m/s.

Do konkursu na monotyp stanety 42 ekipy z 22 krajow — w tym dwie ekipy z Polski. W
pierwszym etapie (we wrzesniu 1990) wytoniono 12 konstrukcji, ktére przeszty do drugiego
etapu, w marcu 1991. W tej grupie byly oba polskie szybowce: nasz PW-5 i bielski Junior.
Obydwa tez weszly do finatu, rozegranego od 13 wrzeénia do 3 pazdziernika 1992 w
Oerlinghausen. Ich konkurentami byly: amerykanski Cygnet, czeski Solo, wiloski Velino i
rosyjskie Russia-1 i Russia-2. Warto doda¢, ze na poprzednich etapach oceniano projekty,
natomiast w finale pojawity sie juz prototypy. Pierwszy PW-5 zostat oblatany zaledwie kilka
dni przed finatem konkursu — 5 wrzes$nia 1992. Byt to wiec rzut na tasme.

13 marca 1993, na plenarnym posiedzeniu IGC FAI w Cape Town (RPA) warunkowo
ogtoszono PW-5 szybowcem klasy $wiatowej. Ostateczne uznanie tego faktu nastgpito 27
wrzesnia 1994, kiedy FAI i Politechnika podpisaty umowe o wytwarzaniu i uzytkowaniu
naszego szybowca na Swiecie. Rowniez w 1994 Smyk wszedt do produkcji seryjnej w PZL-
Swidnik; pdzniej produkcje przeniesiono do Jezowa Sudeckiego.

W 2001 roku w produkcji znalazta sie wersja zmodyfikowana: B1-PW-5, produkowana
przez PZL Bielsko-1. Modernizacji podlegto wiele detali. Zmieniono m.in. siedzenie pilota,
tablice przyrzadéw, system awaryjnego zrzutu oszklenia kabiny. Ponadto stworzono
mozliwos¢ zainstalowania balastu ogonowego (do 4 kg), co pozwala na prawidiowe
wywazenie szybowca dla ciezszych pilotéw. Zmieniono tez pozycje zaczepu dolnego,
przesuwajgc go o 60mm do przodu. Oprécz tych i innych drobnych udoskonalen, opcjonalnie
mozna zamoéwi¢ rolki pod koncéwkami ptatéw; jest to istotne przy eksploatacji na
betonowych pasach startowych. Pierwszy egzemplarz zmodyfikowanego szybowca zostat
zademonstrowany na targach General Aviation we Friedrichshafen w kwietniu 2001.

Krotko po wdrozeniu PW-5 na zyczenie Swidnika rozpoczeliSmy prace nad jego
dwumiejscowg wersjg, oznaczong PW-6. Budowe szybowca rozpoczeto w potowie 1995, a
zakonczono 18 lipca 1998, kiedy nastgpit oblot.

Niewiele poézZniej zaczeliSmy proby w locie, ktére wykazaty m.in. koniecznos$é
wzmocnienia ptyt hamulcéw aerodynamicznych. Pierwotne piyty, wykonane z blachy 1 mm,
odksztatcatly sie znacznie podczas nurkowania.

Ciekawostkg z prob jest fakt, ze szybowiec nieomal sptonat, gdy otwarta owiewka
tylnej kabiny zadziatata jak soczewka, skupiajgc promienie stoneczne na zagtéwku fotela i
podpalajac go. Na szczescie PW-6 udato sie ugasic.

3 listopada 2000 roku na warszawskim lotnisku Babice zaprezentowano oficjalnie
przedprototyp PW-6, co bylo uwieficzeniem dwuletniego cyklu prob certyfikacyjnych
zakonczonych wydaniem Swiadectwa Typu (11 wrzesnia 2000 roku). Produkcje PW-6
podjeto najpierw w Swidniku, a potem w Jezowie.
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Po PW-6 nastgpity ,chude lata” — kilka nastepnych projektéw nie zostato
zakonczonych. Pierwszym z nich byt dwumiejscowy motoszybowiec z silnikiem ciggngcym
PW-7 (praca dyplomowa mgr inz. Piotra Kulinskiego), projektowany w latach 1998 — 99.
Kolejny to wyczynowy mikrolot PW-8, opracowywany w latach 1999-2001 przez siedmiu
studentéw pod kierunkiem Romana Switkiewicza. Doszio jedynie do wykonania modelu
latajacego w skali 1:4. Zaniechano rowniez projektu PW-9, czyli wersji rozwojowych PW-6.
Wersja PW-9A miata by¢ dopuszczona do peinej akrobacji, zas PW-9M — posiada¢ chowany
naped pomocniczy (silnik Solo). Prace trwaly w czerwcu 2001, a rozpoczecie produkcji
planowano na lata 2002-03.

Obecnie trwajg prace nad motoszybowcem AOS-71, prowadzone wspélnie z
Politechnikg Rzeszowskg i firmowane przez wspolne przedsiewzigcie obu uczelni -
Akademicki Osrodek Szybowcowy. Nazwe te, nawiasem mowiac, zasugerowat patron AOS,
generat Tadeusz Goéra. Liczba 71 wzieta sie z faktu, ze jest to siodma konstrukcja
Politechniki Warszawskiej (ktérej budowe rozpoczeto) i pierwsza Politechniki Rzeszowskiegj.

Dotychczas zbudowano ponad 360 szybowcow PW wszystkich typow.

DANE TECHNICZNE SZYBOWCOW PW

Nazwa |nr |Znaki|Data |Silnik |[Rozp |Dlug{Pow. |Wydt. |Qw |Qc (div  |W/V |[vgep | Zbud.
fabr| rej. |oblotu|Moc m m m? kg kg |akmm ms |kmn | SZE

KM kmi/h

ULS- |01 27.9. - 10,9 |54 (12,7 | 93 |57 [125!16/5210,85/126| 1

PW 1981 46

PW-2 U- |8P- |27.7. - 11,0 |55 [12,7 | 9,5 {110]220,12,6/ 11,0 150} 18

Gapa |01 {3200 {1985 62

PW-3 |L- |SP- 1438. - 14,65|7,25 (17,5 12,3 |240|440|20,5/ {0,95 {180 1

Bakcy! |01 | 3500 [ 1988 67

PW-4 SP- |23.12.1L2000 [16,20,8,0 [18,8 14,0 |525!720|19,4/ |1,25/,180] 1

Pelikan 8050 11990 |70KM 89 82

PW-5 |K- |SP- |5.9. - 13,4462 |10,16(17,8 |185|300]|32,5/ |0,64/|220300

Smyk |04 |3575 1992 80 73

PW-6 SP- (18.7. - 16,0 7,8 [1525116,2 |340|550|34/ 0,75/ 1260 40

Kingo 3631 11998 96 85

PW-7 - - - Rotax (164 {7,5 1158 17,0 {505|750}28 0,97 |2601 -
80KM

PwW-8 - - - Rotax |10,46|7,2 {12,7 | 86 |250450 190| -
80KM

PW- - - - Solo 16,0 |7,8 115,25/16,2 350|560 190| -

oM 22KM

ACS- Sineton{164 |76 |158 (17,0 |350|550| 31 0,8 |250

71 22KM

Opracowanie tekstu: Andrzej Glass, Pawet Ruchata SMIL,
Przygotowanie techniczne: Adam Dziubinski, Pawet Ruchata SMIL, Andrzej Glass
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